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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereicKten Unterlagen entnommen, 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Modulares Automatisierungsgerat und Baugruppe eines modularen Automatisierungsgerates 

(§) Automatisierungsgerat mit anreihbaren Basismodu- 
len, wobei das Basismodul (1) mit einem Elektronikmodul 
(2) ohne Auf^enkontakte und mit einem losbar verrastba- 
ren AnschluSmodul <3) mit AuiSenkontakten (15) kontak- 
tierbar ist, wobei die Aut^enkontakte (15) des Anschluf^- 
moduls (3) bei dekontaktiertem Elektronikmodul (2) span- 
nungslossind und wobei das Anschluilmodul (3) vom Ba- 
sismodul (1) nur bei dekontaktiertem Elektronikmodul (2) 
losbar ist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bcziehl sich auf ein inodulares Auloiiiati- 
sierungsgeral mil anreihbaren, auf einer Tragschiene gehal- 
tenen Basisniodulen, wobei das Basisniodul mit eineni 
Elektronikmodul ohne AuBenkontakte kontaktierbar \su und 
wobei das Basisniodul mit eineni benachbarten Basisniodul 
verbindbar ist. 

Ein gattungsgemaBes Automalisierungsgerat isi aus der 
alteren deulschen Anmeldung DE 197 48 530.8 bekannl. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, 
ein modulares Autoniatisierungsgerat bzw. eine Baugruppe 
eines modularen Automatisierungsgerates anzugeben, das 
einen AnschluB mit sog. stehender Verdrahtung emioglicht, • 
bei dem die AuBenkontakte in einem mit dem Basisniodul 
losbar verrastbaren AnschluBmodul vorgesehen sind, und 
bei dem das AnschluBmodul spannungslos mil dem Basis- 
niodul verbindbar ist. ' 

Diese Aufgabe wird fur ein modulares Automatisierungs- 
gerat mit anreihbarep, auf einer Tragschiene gehaltenen Ba- 
sismodulen, wobei das Basismodul mit einem Elektronik- 
modul ohne AuBenkontakte kontaktierbar ist^ und wobei das 
Basismodul mit einem benachbarten Basismodul kontak- 
tierbar ist, dadurch gelost, 

- daB ein'mit dem Basismodul losbar verrastbares An- 
schluBmodul mit AuBenkontakten vorgesehen ist, wo- 
bei das Basismodul selbst keine AuBenkontakte auf- 
weist, 

- daB die Unterseite des AnschluBmoduls formschlus- 
sig zu einer zur Aufnahmc des AnschluBmoduls vorge- 
sehenen Fiihrungskonlur des Basismoduls ausgebildet 
ist und 

daB das AnschluBmodul mit dem Basismodul losbar 
verrastbar ist 

Im.Falle einer anreihbaren, auf einer Tragschiene aufrast- 
baren Baugruppe eines modularen Automatisierungsgerates 
mit einem Basismodul und einem mit dem Basismodul kon- 
taktierbaren Eleklronikmodul ohne AuBenkontakte, wobei 
das Basismodul mit einem benachbarten Basismodul kon- 
taktierbar ist wird diese Aufgabe dadurch gelost, 

- daB ein mit dem Basismodul losbar verrastbares An- 
schluBmodul mit AuBenkontakten vorgesehen, wobei 
das Basismodul 1 selbst keine AuBenkontakte aufweisi 
und 

- daB die Unierseile des AnschluBmoduls formschlus- 
sig zu einer zur Aufnahme des AnschluBmoduls vorge- 
sehenen Fuhrungskontur des Basismoduls ausgebildet 
ist und 

- daB das AnschluBmodul mit dem Basismodul losbar 
verrastbar ist. 



Wenn im Bereich der Aufnahmcposition des Elektronik- 
moduls zumindest eine erste Koniaktstelle und eine zweite 
Konlaktstelle vorgesehen sind, wobei die erste Kontaktstclle 
einstuckig mil dem Basismodul und die zweite Konlakt- 
stelle einstuckig mil dem AnschluBmodul verbunden ist, 
und die erste und die zweite Konlaktstelle mit korrespondie- 
renden Gegenkontaktmitteln des Elektronikmoduls kontak- 
tierbar sind, so ist die Verrastung des AnschluBmoduls im 
Basismodul bei kontaktierten Kontaktstellen - d. h. bei kon- 
taktieriem Eleku-onikmodul - nichi losbar. Im Umkehr- 
schluB crgibt sich daraus, daB cin Loscn des AnschluBmo- 
duls vom Basismodul ausschlieBlich bei dekontakiierteni 
Elektronikmodul moglich ist, so daB die mil den AuBenkon- 
takten der AnschluBmoduls elektrisch leitend verbindbare 



Peripherie eines extemen gesteuenen und/oder uberwachien 
lechnischen Prozesses von der Baugruppe nur bei dekonlak- 
tienem Elektronikmodul trennbar ist . Auf diese Weise isi fur 
das AnschluBnKxiul eine siehende Verdrahtung erreicht, die 
5 auch bei einem Wechsel des Elektronikmoduls bestehen 
bleiben kann. 

Wenn ferner die Kontakte des Kontakibereichs mil den 
AuBenkontakten des AnschluBmoduls elektrisch leitend 
verbunden sind und die AuBenkontakte bei dekontaktiertem 
lo' Kontaktbereich spannungsfrei sind, ist daruber hinaus er- 
reicht, daB ein Wechsel des Elektronikmoduls in Bezug auf 
die an die AuBenkontakte des AnschluBmoduls anschlieB- 
• , bare ProzeBperipherie weitestgehend ruckwirkungsfrei er- 
folgen kanh, wobei andererseits samtliche AuBenkontakte 
15 des AnschluBmoduls - z. B. zu Umverdrahtungszwecken - 
ledighch durch das Dekontaktieren des Elektronikmoduls < 
, kurzfristig spannungsfrei gemacht werden konnen. 

Wcitcrc Mcrkmalc, Vortcilc und Anwcndungsmoglich- 
keiten der vorliegenden Erfindung ergeben'sich aus den Un- 
20 teranspruchen, der nachfolgenden Beschreibung von Aus- 
fuhrungsbeispielen anhand der Zeichnung und der Zeich- 
nung selbst. Dabei bilden alle beschriebenen und/oder bild- 
lich dargestellten Merkmale fu)r sich oder in beliebiger 
Kombination den Gegenstand der vorliegenden Erfindung, 
25 unabhangig von ihrer Zusammenfassung in den PalenUui- 
spriicheh oder deren Ruckbeziehung; darin zeigen: 

' Fig. 1 bis 6 die Baugruppen des Automatisierungsgerates 
aus verschiedenen Perspektiven. 

GemaB Fig. 1 bzw. Fig. 2 weist die dargestellte Bau- 
30 gruppe 4 eines modularen Automatisierungsgerates ein Ba- 
sismodul 1 ein Elektronikmodul 2 und ein AnschluBmodul 3 
auf. 

Das Elektronikmodul 2 hat selbst keine AuBenkontakte; 
die AuBenkontakte 15 der aus Basismodul 1, ElekUronikmo- 
dul 2 und AnschluBmodul 3 gebildeten Baugruppe 4 sind im 
AnschluBmodul 3 vorgesehen. 

Das AnschluBmodul 3 ist mit dem Basismodul 1 losbar 
verrastbar. Dazu ist die Unterseite des AnschluBmoduls 3 
formschlussig zu einer zur Aufnahme des ArischluBmoduls 
40 3 vorgesehenen Fuhrungskontur des,Pasismoduls 1 ausge- 
bildet. Die Fuhrungskontur des Basismoduls 1 bzw. die kor- 
respondierende, formschliissige Ausbildung des AnschluB- 
moduls 3 ermoglicht eine Vorzentrienmg bzw. Justierung 
des AnschluBmoduls 3. Das AnschluBmodul 3 verrastet 16s- 
45 bar uberRastelemente mit dem Basismodul 1. 

Wie aus Fig, 3 ersichtlich ist, weist das Basismodul 1 im 
Bereich der Aufnahmcposition des Elektronikmoduls 2 die 
Kontaktstellen 13 und 14* auf. Fig. 4 zeigt dabei die Verhalt- 
nisse der Fig. 3 aus der ruckwartigen Ansicht. Die Kontakt- 
50 stelle 13 ist im Ausfuhrungsbeispiel gemaB den Fi^uren als 
Kontaktbuchse ausgebildet und dient zum AnschluB des 
Elektronikmoduls 2 an den durch die Basismodule 1 hin- 
durchgeschleiften Bus. 

Die Kontaktstelle 14' ist als mittels elektronikmodulseiti- 
55 ger Messerkonlakte konlaktierbare Kontaktbuchse 14" aus- 
gebildet. Die Kontakte des Kontakibereichs 14' dienen zur 
Versorgung des Elektronikmoduls 2 mit den notwendigen 
Betriebsspannungen, z. B. +24 V und Masse. 

Ferner ist im Bereich der Aufnahmeposition des Elektro- 
60 nikmoduls 2 ein weiterer Kontaktbereich 14" vorgesehen, 
der gleichfalls als mittels elektronikmodulseitiger Messer- 
konlakte konlaktierbare Kontaktbuchse 14" ausgebildet ist, 
die jedoch im Cjegensatz zu dem Kontaktbereich 14' nicht 
mil dem Basismodul 1, sondem mit dem AnschluBmodul 3 
65 einstuckig verbunden ist. Die Kontakte des Kontakibereichs 
14" sind mil den AuBenkontakten 15 des AnschluBmoduls 3 
elektrisch leitend verbunden. 

Die AuBenkontakte 15 des AnschluBmoduls 3 sind daher 
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mil dem durch die Basisniodule 1 hindurchgeschleifien Bus 
bzw. mil dcr durch die Basisniodule 1 hindurchgeschleiften 
Vcrsorgungsspannung nichl unniillelbar, sondem nur miitel- 
bar iiber das Rleklmnikmodul 2 verhunden. Sobald das 
Elektronikinodul 2 von der Baugruppe 4 entfernt wird, sind 5 
die AuBehkontakte 15 des AnschluBmoduls 3 spannungslos. 

Dariiber hinaus ist das AnschluBniodul 3 vom Basismo 
dul 1 nur dann entfernbar, wenn zuvor das Elektronikmodul 
2 aus der Aufnahmeposition des Basismoduls 1 entfemi 
wurde, denn das AnschluBniodul 3 wird beini Losen aus sei- 10 
ner Verraslung am Basismodul 1 in einer Bewegungsrich- 
tung senkrechl zur Richtung der Kontaktierung der Kontakt- 
bereiche 14', 14" bewegt, so daB diese Bewegung des An- 
schluBmoduls 3 dann und nur dann moglich ist, wenn zuvor 
das Elektronikmodul 2 entfernt wurde und die Konlaktberei- 15 
che 14M4" dekontaktiert warden. 

Die AuBenkoniakie 15 des AnschluBmoduls 3 sind also 
nichl nur spannungsfrci, sobald das Elcklroi:]ikmodul 2 go- 
zogen ist; das AnschluBmodul 3 selbst ist vom Basismodul 1 
nur dann losban wenn das Elektronikmodul 2 gezogen ist. 20 
Daher kann das AnschluBniodul 3 vom Basismodul 1 nur 
entfernt werdeh, wenn die AuBenkontakte 15 des AnschluB- 
moduls 3 spannungsfrci sind. 

Damit ist eine stehende Verdrahtung der Baugruppe 4 ins-, 
gesami gewahrleistel, denn die Konlaklierung der AuGen- 25 
kontakte 15 des AnschluBmoduls 3 kann bestehen bleiben, 
wenn enl weder das Elektronikmodul 2 oder das Basismodul 
1 der Baugruppe, z. B. im FehlerfalL ausgewechselt wird. 

Dariiber hinaus werden Ruckwirkungen beim Kontaktie- 
ren bzw. Dekoiitaktieren des Elektronikmoduls 2 auf den 30 
durch das Basismodul 1 der Baugruppe 4 hindurchgeschleif- 
ten Bus vermieden, da die Ansieuerung der AuBenkontakte 

15 kusschlieBlich iiber das Elektronikmodul 2 bewirkt wird. 
Der Aufnahmebereich 10 zur Aufnahme des Elektronik- 
moduls 2 ist derart ausgebiideu daB vor der Kontaktierung 35 
des Elektronikmoduls 2 mit dem Kontaktbereich 13 bzw. 
den Kontaktbereicheh 14', 14" eine Fiihrung des Elektronik- 
moduls 2 gewahrleistet ist, die ausschlieSlich ein seitenrich- 
tiges Kontaktieren des Elektronikmoduls 2 mit den enlspre- 
chenden Kontakten 13, 14' des Basismoduls bzw. den Kon- 40 
takten 14" des AnschluBmoduls ermoglicht. 

Dazu sind die Fuhrungselemente 12, 12' vorgesehen. Das 
Elektronikmodul 2 weisi korrespondierend ausgebildete 
Ausnehniungen und/oder Fiihrungselemente 11, 11' auf. 
Zum Verrasten mit dem Basismodul 1 weist das Elektronik- 45 
modul 2 fedemde Rastnasen auf, die in entsprechende Aus- 
nehniungen der Fiihrungselemente 12, 12* eingreifen. 

Im Bereich des Fuhrungselements 12 ist flir besiimmte 
Basisniodule 1 eine Fiihrungsrippe 16 vorgesehen, die mil 
einer enisprechenden formschlussigen Ausnehmung 16' des 50 
Elektronikmoduls 2 zusammenwirkt. Fiir unterschiedliche 
Basisniodule 1 sind dabei unterschiedliche Positionen tlir 
diese Rippe 1 6 im Bereich des Fiihrungselementes 12 vorge- 
sehen. Mil cincr Rippe 16 in einer crsien Position ist nur ein 
EieklronikHKxlul mit cincr cnisprcchcnd p>ositionierten Aus- 55 
nehmung 16' und mil eincni Basismodul 1 mit einer Rippe 

16 in cincr /.wciicn Position ist nur ein Elektronikmodul 2 
mil cincr Ausnehmung 16' in dieser zur zweiten Position 
korrespondierenden Position kontaklierbar. 

Aus Fig. 5 isl die Demoniage der aus Basismodul 1, An- 6*) 
schluBmodul 3 und Elektronikmodul 2 gebildeten Bau- 
gruppe 4 ersichllich. Fig. 6 zeigt die Verhallnisse der Fig. 5 
aus einer anderen Pcrspekiive. 

In einem ersien Schritt A wird das Elektronikmodul 2 aus 
seiner Aufnahmeposition entfernt. Dabci wcrdcn die cnt- 65 
sprechendcn Kontakte 13, 14* des fiiasisnioduls bzw. Die 
Kontakte 14" des Anschlut^moduls dekontaktiert. Die Au- 
Benkontakte 15 des AnschluBuKxiuls 3 sind dainit span- 
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nungslos. 

In dieser Konstellation kann das AnschluBmodul 3 in ei- 
ner zur Langsachse des Basismoduls 1 Parallelen Bewe- 
giingsrichtung aus der enisprechenden Aui'nahme des Basis- 
moduls 1 herausbewegt werden - Schritl B - und sclilieBiich 
in der gleichen Ridhtung in der zuvor das Elektronikmodul 2 
entfernt wurde, vom Basismodul 1 entfernt werden - Schritl 
C. 

Patentanspriiche 

1. Modulares Automatisierungsgerat mit anreihbaren, 
auf einer Tragschiene gehaltenen Basismodulen (1), 
wobei das Basismodul (1) mit einem Elekuonikmodul 
(2) ohne AuBenkontakte kontaklierbar ist, und wobei 
das Basismodul (1) mit einem benachbarten Basismc)- 
du! (1) kontaklierbar ist, dadurch Kckennzeichnel, 

- daB cin mil dem Basismodul (1) losbar vcrrast- 
bares AnschluBmodul (3) mil AuBenkontakten 
(15) vorgesehen isl, wobei das Basismodul (1) 
selbst keine AuBenkoniakie aufweist, 

- daB die Unterseile des AnschluBmoduls (3) 
fomischliissig zu einer zur Aufnahme des An- 
schluBmoduls (3) vorgesehencn Fuhrungskontur 
des Basismoduls (1) ausgebildci isl und 

- daB das AnschluBmodul (3) mit dem Basismo- 
dul (1) losbar verrastbar ist. 

2. Modulares Automalisiemngsgerat nach Anspnich 

1, dadurch gekennzeichnel, daB im Bereich der Auf- 
nahmeposition des Elektronikmoduls (2) zumindest 
eine erste Konlaklslelle (14') und eine zweite Kontakl- 
sielle (14") vorgesehen sind, wobei die ersie Konlakl- 
slelle (14') einstuckig mil dem Ba^iisiuodul (1) und die 
zweite Kontaktstelle (14") einstiickig mit dem An- 
schluBmodul (3) verbunden ist, daB die erste und die 
zweite Koniaktstelle (14', 14") mit korrespondierenden 
Gegenkontaktmitteln des ElekUronikmoduls (2) kon- 
taklierbar sind und daB die Verraslung des AnschluB- 
moduls (3) im Basismodul (1) bei kontaktierten Kon- 
iaktslellen <14*, 14") nichl losbar isl. 

3. Modulares Automatisierungsgerat nach Anspruch 

2, dadurch gekennzeichnel, daB die Kontakte des Kon- 
laktbereichs (14") mit den AuBenkontakten (15) des 
AnschluBmoduls (3) elekthsch leitend verbunden sind 
und daB die AuBenkontakte (15) bei dekontaktiertem 
Kontaktbereich (14") spannungsfrci sind. 

4. Anreihbare, auf einer Tragschiene aufrastbare Bau- 
gruppe 4 eines modularen Automatisierungsgerates mit 
einem Basismodul (1) und einem mit dem Basismodul 
(1) konlaklierbaren Elektronikmodul <2) ohne AuBen- 
kontakte, wobei das Basismodul (1) mil einem benach- 
barten Basismodul (1) kontaklierbar ist, dadurch ge- 
kennzeichnel, 

- daB ein mit dem Basismodul (1) losbar verrasl- 
bares AnschluBmodul (3) mil AuBenkontakten 
(15) vorgesehen ist, wobei das Basismodul (1) 
selbst keine AuBenkontakte aufweist und 

- daB die Unterseile des AnschluBmoduls (3) 
formschliissig zu einer zur Aufnahme des An- 
schluBmoduls (3) vprgesehenen Fuhrungskontur 
des Basismoduls (1) ausgebildel ist und 

- daB das AnschluBmodul (3) mil dem Basismo- 
dul (1) losbar verrastbar ist. 

5. Baugruppe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
nel, daB im Bereich dcr Aufnahmeposition des Elektro- 
nikmoduls (2) zumindest eine erste Konlaklslelle (14*) 
und eine zweite Kontaktstelle (14") vorgesehen sind, 
wobei die erste Kontaktstelle (14' j einstuckig mit dem 
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Basisiiiodul (1) und die zweiie Koniaklslelle (14") ein- 

sliickig luit dcni AnschluBinodul (3) verbundcn isl, daG 

die ersle und die zweiie Konlaktslelle (14', 14") niit 

korrespcindierenden Ciegenkonlakl.iTiiiieIn des Hlcklro- 

nikmoduis (2) kontaktierbar sind und daB die Verm- 5 

stung des AnschluBmoduls (3) im Basisniodui (1) bei 

kontaktierten Kontaktstellen (14', 14") nicht losbarist. 

6. Baugruppe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich; 

net, daB die Kontakte des Koniaktbereichs (14") liiii , ' 

den AuBenkonlakten (15) des AnschluBmoduls (3) lO 

elektrisch leitend verbunden sind und daB die AuBen- 

kontakte (15) bei dekontaktiertem Kontaktbereich 

(14") spannungsfrei sind. ' ' . 

» 
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